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ניטור שפכי תעשייה לפני החלת כללי שפכי מפעלים

:ידיעלנעשהתעשייהשפכיניטור2011שנתעד

עסקברשיוןתנאיםבמסגרתהמפעליםשלעצמידיגום•

בתוכםשכללועירונייםעזרחוקיהיומהרשויותבחלק•

השפכיםאיכותפיעלוחיובתעשייהשפכיניטור

ומשרדהסביבהלהגנתהמשרד)הרגולטוריםשלדיגומים•

(הבריאות

אגף איכות מים



כללי שפכי מפעלים

נקבעו על ידי רשות המים כללים המסדירים את 2011בסוף שנת •
איכות השפכים המותרת להזרמה למערכת הביוב של תאגידים 

ואת העלות שישלם מפעל אם חרג מהכללים 

חלים הכללים גם על מועצות אזוריות2014החל מינואר •

נכנסו לתוקפם כללים חדשים שהחליפו את הכללים  1.7.2014-ב•
הקודמים מיום כניסתם

אגף איכות מים



המטרות בהכנת הכללים  

הביובלמערכתבעקיפיןוביןבמישריןביןיזריםלאשמפעללהבטיח•
בהלפגיעהלגרוםהעלוליםתעשייהשפכי

וביובמיםתאגידיחוק)החוקבדרישותלעמודלתאגידיםלאפשר•
למערכתנזקשימנעכךמפעליםשפכיהזרמתהסדרת-(2ב51סעיף

קולחיןמיוניצולבשפכיםהטיפולתהליכי,הביוב

שפכיםהזרמתימנעשפכיםיצרן":הקולחיןבתקנותעמידהלאפשר•
לטהרש"למטמאפשרתאינההשפכיםאיכותאםהביובלמערכת

"אלהתקנותלפילערכיםאותם

הבוצהבתקנותעמידה•

אגף איכות מים



הזרמת שפכים למערכת הביוב

שפכים

חריגיםאסורים

COD TSS חנקן זרחן

pH דטרגנט מתכות מלחים

דוגמא

800 400 50 15

2000 1000 100 30

מותר להזרים  -אינם טעונים אישור

(אין צורך בהודעה)

להזרים באישור  מותר -טעונים אישור

התאגיד או המועצה

טור ב

טור ג

המפעל נושא בעלות הטיפול הנוסף

עלות טיפול  
ש"במטנוספת 

נזק ועלות 
למערכת  

הביוב

אגף איכות מים



שים"ולמטנזק לתשתיות -שפכי מפעלים
אגף איכות מים



אסוריםשפכים 

:הערכים של המרכיבים בשפכים האסורים נלקחו מ

חוקי העזר העירוניים  •

ריכוזי מלחים בשפכים תעשייתיים משנת  )תקנות רישוי עסקים •
2003  )

(  2000מתכות ומזהמים אחרים משנת )תקנות  המים •

(2003ערכי הגבה בשפכים תעשייתיים משנת )תקנות המים •

אגף איכות מים



ניטורתכנית 

(:אחת לשנתיים)הכנת תכנית ניטור 
הדיגוםנקודת •
(מורכב/חטף)הדיגום ביצוע אופן •
מספר הדיגומים•
שיידגמו  המרכיבים •

מפעל

אישור ממונה סביבה

העברה למפעל

תגובת  

המפעל

(רשות המים)ממונה שפכי תעשיה 

תאגיד

אגף איכות מים



ניטוראישור תכנית 
אגף איכות מים

הגשת תכנית ניטור לאישור  
ממונה סביבה

התכנית אושרה  
י ממונה סביבה"ע

ממונה סביבה לא  
יום60הגיב תוך 

,  כולה או חלקה, לא אושרה התכנית
י ממונה סביבה"ע

דיגום על פי התוספת השלישית  
-או תכנית ממונה שפכי תעשיה

יום120' מקס

הגשת תכנית  
60מתוקנת תוך 

יום

תחילת דיגום על פי התכנית

התכנית אושרה  
י ממונה סביבה"ע

קביעת  -לא הגיש
י הרגולטור"תכנית ע



נקודת הדיגום  

מתקן  

קדם

זרם 

תעשייתי  

אחר

זרם 

מלוח

סניטרי

רי
בו

צי
ב 

ביו

זרם תעשייתי  
אחוד

אגף איכות מים



הדיגוםנקודת 

דיגום בזרם היוצא  

מהמפעל

.כזהאם קיים , דיגום בזרם תעשייתי אחוד

דיגום בזרם היוצא מהמפעל  , אם לא קיים

מזוןתעשייתומפעליומשקאותמזוןמפעלימוסכים

דגיםעיבוד,מטבחייםבתי,משחטותרחיצהתחנות

מתכותציפוימפעליאירועיםאולמות

נפץבחומרימשתמשיםאוהמייצריםביטחונייםמפעליםמסעדות

עורותעיבודקניונים

דפוסבתיטקסטילמפעלי

ופרמצטיקהכימיהמכבסות

קוסמטיקהדלקתחנות

חוליםבתילולים,חזיריות,רפתות

מעברתחנות

מלוןבתי

התוספתעלנמנהשלאמפעלכל

השלישית

אגף איכות מים



בדיקות

לבדיקת המרכיבים  למעבדה מוסמכת את הדגימות התאגיד מעביר •

"ספר"בהנדרשים ובשים לב להוראות שמירת הבדיקות 

, ממועד קבלתןימים 30תוצאות הבדיקות בתוך למפעל את התאגיד שולח •

בעניינושהתקבלו מהמעבדה בצירוף תעודות הבדיקה 

ויעביר  ( טופס דיגום וטופס שרשרת משמורת)פעולותיו את תעד מתאגיד •

לממונה סביבה ולממונה שפכי תעשיה, למפעל, על פי בקשה, עותק

אגף איכות מים



דיגום ואנליזהעלויות 

בדיקהסוג 'מס

כל בדיקה בשקלים חדשים לפי כמות הבדיקות  עלות 
(₪)שפכים הקבועות בכללי איכות 

102.77דיגום חטף(1)

308.31דיגום מורכב לפי זמן(2)

1,438.88דיגום מורכב לפי ספיקות(3)

(4)BOD87.35

(5)COD82.21

(6)MTBE257.03

(7)pH15.42

(8)VOCs’411.31

(9)TSS51.48

(10)VOC411.31

102.77דטרגנטים אניוניים(11)

102.77דטרגנטים נוניוניים(12)

51.48זרחן כללי(13)

770.90חומרי נפץ(14)

102.77חנקן כללי(15)

87.45(TKN)חנקן קילדל (16)

61.68כלוריד(17)

כלל פחמימנים הלוגנים מומסים  (18)
(DOX)

359.80

15.42מוליכות חשמלית(19)

77.08נתרן(20)

66.80סולפאט(21)

92.50סולפיד(22)

257.03סריקת מתכות כבדות(23)

205.54שמן מינרלי(24)

87.35שמנים ושומנים(25)

50.33בורון(26)

(27)VSS50.38

אגף איכות מים



אגף איכות מים



אגף איכות מים



בלא תכניתדיגום 

שלא הוכנה לגביו תכנית ניטור או שלא לפי  תאגיד רשאי לדגום מפעל •
צורך ממשי לדעת כי קיים זמנית אם נוכח תכנית ניטור מאושרת או 

לדיגום כזהומיידי

לממונה שפכי תעשייה וממונה  יעביר , אם דגם התאגיד ללא תכנית•
עדכון על  , ימי עבודה ממועד ביצוע הדיגום7-לא יאוחר מ, סביבה

לכךביצוע הדיגום לפי סעיף זה והסיבות 

של ממונה שפכי  חיוב על פי תוצאות דיגום זה מחייב אישור מראש •
תעשייה

אגף איכות מים



נוסחה לחישוב עלויות טיפול בשפכים חריגים

הריכוז מעל הערך הסניטרי

ש"במטהרחקה 

:פרמטרים

Px–תוספת התשלום עבור הרחקת המזהם

Cx–בשפכי הצרכן  ריכוז המזהם

Clim–ערך הסף המותר להזרמה לפי הכללים

Cin– ש"למטריכוז המזהם בכניסה

Cout– ש"המטבקולחיריכוז המזהם

( )CCCCC SFCaChE ++++
עלות  

אנרגיה

עלות  

כימיקלים

עלות  

הון

הוצאות  

קבועות

סילוק 

בוצה

אגף איכות מים

COD
TSS
חנקן
זרחן



נוסחה לחישוב עלויות טיפול בשפכים חריגים

עלויות
Pfactor– לכל מזהםאנרגיהפקטור צריכת
Cfactor– וייצור בוצה לכל מזהםכימיקליםפקטור צריכת

INVfactor– והוצאות קבועות לכל מזהםהחזר הון פקטור
פולימרים לייבוש הבוצהח לקילוגרם בעד מחיר "ש–" 15"
בחיבור מתח גבוהלקילוואט שעה ח בעד מחיר "ש–" 0.31"
פינוי הבוצהח לטון בעבור מחיר "ש–" 150"
"f "–1.23–שניוניש"למט–1; פקטור תוספת לטיפול שלישוני

הריכוז מעל הערך הסניטרי

ש"במטהרחקה 

ריכוזים
Cx–בשפכי הצרכן  ריכוז המזהם

Clim–ערך הסף המותר להזרמה לפי הכללים
Cin– ש"למטריכוז המזהם בכניסה

Cout– ש"המטבקולחיריכוז המזהם
QdWWTP– היומית הממוצעתש"המטספיקת

עלות  

אנרגיה

עלות  

כימיקלים

עלות  

הון

הוצאות  

קבועות

סילוק 

בוצה

אגף איכות מים

COD
TSS
חנקן
זרחן



(2017עד -מודל ישן)אסוריםעל שפכים חיוב 

הכפלה בתעריף הביוב פרמטרחריגה
(ק"מ/3.5₪-כ)

כל חריגה

pH,מוצקים גדולים  ,
גורמי  , גבוהה' טמפ

ו וכן חומרים  "סתימות וכ
שמנהל הרשות קבע  

לגביהם ערכים מיוחדים

6

COD/BOD
TSS/VSS

4

שמן  , בורון, נתרן, כלוריד50%עד
,  שמנים ושומנים, מינרלי

TDS ,פלואוריד, סולפיד  ,
מתכות ועוד, דטרגנטים

2

50%-100%4

100%6מעל 

אגף איכות מים



אגף איכות מים

פגיעה בצנרת

סתימות בצנרת

פגיעה בתהליך הטיפול

פגיעה באיכות הבוצה
פגיעה באיכות הקולחין

pH ,מומססולפיד

שמנים ושומנים

דטרגנטים, ציאניד, פוליפנולים

בורון, נתרן, כלוריד
מתכות

מתודולוגיה חדשה לתעריפי שפכים אסורים





בריכוזים השונים( ק"מ/ ₪)דוגמה לתעריפי כלוריד ונתרן 

אגף איכות מים



ימים90שלמרביתתקופהאוהאחרוןהדיגוםממועדיהיוחיובים•

(האחרוןהדיגוםעדאוהדיגוםמיוםאחורהחודשים3שלמיםכמות)

תקופהחציעלחיוב-הקודםבדיגוםאסוריםשפכיםנמצאולאאם•

כמות מים לחיוב

תקופת חיוב מרבית

אגף איכות מים



הקלה במסגרת  ס"להגננתן המשרד 
סמכויותיו

רשות המים קבעה  
תעריף אפס

התעריף החדש שנקבע  
יהיה התעריף לתשלום  

על שפכים אסורים
הערך הקבוע בתוספת הראשונה יישאר  

והחיוב יהיה רגיל ללא קשר להקלה

י המשרד להגנת הסביבה "הקלות שניתנו למפעלים ע

רשות המים קבעה  
תעריף אחר

רשות המים לא  
קבעה תעריף אחר

בקשת מפעל לתעריף אחר או לתעריף אפס

אגף איכות מים

התשלום יהיה רק מעל  
הערך שקבע המשרד  

להגנת הסביבה

'ד16סעיף 



אגף איכות מים



אגף איכות מים

ן"בשפד( ל"מג)ריכוז שמנים ושומנים

חיפהש"במט( ל"מג)ממוצע שנתי כ"צחריכוז 



אגף איכות מים

מתכות ממוצע שנתי ריכוז 
חיפהש"במט( ג"ק/ג"מ)

תחילת הפעלת  

הכללים

מלונות ים המלחש"במטמליחות 



השפעת הכללים על איכות השפכים במפעלים
אגף איכות מים

תחילת הפעלת  

הכללים

תחילת הפעלת  

הכללים

N
a
 C

o
n
c
. 
(m

g
/l
)

מפעל מזון במרכז הארץ



אגף איכות מים

:שפכים אלה הינם בעיקר משלושה מקורות•

שפכי רפתות•

שפכי חזיריות•

תוצר לוואי של בתי בד-עקר•



איכות שפכי רפתות

חנקן וזרחן, COD ,TSSברוב הרפתות נמצאו ריכוזים גבוהים של •

•

בחלק מהמקרים נמצאו ריכוזים גבוהים של מלחים•

ועלולים להשפיע  שים"במטריכוזים אלה משפיעים על עלויות הטיפול •
על יכולת הטיפול בשפכים והולכת השפכים

אגף איכות מים

(ל"מג)2017הנבדק בדגימות בשנת ריכוז המרכיב 
COD TSS TKN Ptot

7,1492,70240295ממוצע הדגימות

5,3871,48232981חציון

ריכוז מרבי לחיוב  

(2018)5,0003,00045090



2017נתוני -ברפתות( ל"מג)CODריכוז 
אגף איכות מים

ל"מג7,149-ממוצע

ל"מג5,387-חציון

מעל  20%-כ

ל"מג10,000



אגף איכות מים

מתקן טיפול ביולוגי בשפכי הרפתתחנת שאיבה הכוללת את שפכי הקיבוץ ושפכי הרפת



אגף איכות מים

כימי לטיפול בשפכי הרפת-פיזיקומתקן 



אגף איכות מים

שים"מטשפכים אלה המגיעים בעונת המסיק גורמים בכל שנה לקריסת •
והזרמה של שפכים לא מטופלים לנחלים

השפכים האלה מאופיינים בריכוז חומר אורגני מאוד מאוד גבוה ומרכיבים  •
(ופוליפנוליםפנולים)רעילים לאוכלוסיית החיידקים 

(  מתקן טיפול משותף או פיזור במטעים)מניעת הזרמה לביוב -הפתרון הרצוי•



אגף איכות מים

BODCODTSSTNשמנים ושומנים
ריכוז סניטרי  

40080040050(ל"מג)

9412136936108144שדה אילן

לא נדגם8081456453121גניגר
7081615700116244תל עדשים

8952661155115195ביתניה 

23601214143תימורים



אגף איכות מים



אגף איכות מים



תודה

אגף איכות מים


